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Sintesis de micromotores tubulares con impronta molecular para la
deteccion de a-bungarotoxina.
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Resumen

El envenenamiento por picaduras de serpiente es un problema de salud global, que sufren entre 1.8 y 2.7
millones de personas y que puede llegar a provocar hasta 140.000 muertes, siendo reconocida por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) como una enfermedad tropical. Estos venenos son los mejor
estudiados y caracterizados de la naturaleza. Entre ellos se encuentra el veneno de la serpiente Krait
(Bungarus multicintus) cuyo habitat se encuentra en el sudeste asiatico. Su veneno esta formado por
péptidos neurotdxicos, entre los que se encuentra la a-bungarotoxina (a-BTx).[1, 2, 3]

Para la deteccion de esta neurotoxina, se han sintetizado micromotores tubulares basados en polimeros
con una impronta molecular (MIPs de sus siglas en inglés). Estos micromotores pueden autopropulsarse
en disolucién acuosa mediante la descomposicion catalitica del peroxido de hidrégeno gracias a una capa
interna de nanoparticulas de platino, generando burbujas de oxigeno en presencia de un tensioactivo. De
este modo, se produce una mejora en la mezcla de fluidos, lo que se traduce en un mejor rendimiento
analitico. [4, 5]

Los MIPs se prepararon mediante la técnica de electrodeposicion en membrana. Se incubd una membrana
de policarbonato con poros de 5 ym de diametro con a-Btx marcada con la molécula fluorescente
tetrametilrodamina, seguida de la electrodeposicion de una primera capa de polimero (3,4-etilendioxitiofeno)
(PEDOT), una capa intermedia de nanoparticulas de Ni y la tercera capa de nanoparticulas de platino.
Después se liberaron y lavaron los micromotores de la membrana, y se liber6 el a-Btx atrapado en la capa

externa de PEDOT, proporcionando asi al micromotor sitios de ""reconocimiento molecular".

El principio de deteccion se basa en la medicién de la intensidad de fluorescencia de los micromotores MIPs
tras su movimiento auténomo en soluciones que contienen concentraciones crecientes de a-Btx con un
microscopio optico. Se obtuvo un tiempo de respuesta de 20 s utilizando el surfactante polietilenglicol; con
un intervalo de linealidad comprendido entre 1.2 y 15 uyg/mL de a-Bix. Se evalud la precision, la selectividad
(con 3 analitos diferentes) y la deteccion en muestras reales de suero y orina fortificadas con excelentes
resultados.
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